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چکیده 


هدف از این پژوهش ارائه راه‌کارهایی برای دستیابی به کشاورزی کم‌کربن در ایران است. بدین منظور ابتدا عوامل اثرگذار بر انتشار کربن با استفاده 


ز‌ داده‌های سری زمانی ۱۳۶۸۳ و الگوهای تور گرسیو با وقفه توزیعی؟ و تصحیح خطا؟ شناسایی شده‌اند. سپس با توجه به نحوه اثرگذاری این 


تتشار کرین و مضرق اترژی در این بخش است: هم‌چنین حداکتز فقدار آستانه مضرف اترژی, معادل ۴۶/۹۸ میلیون بشکه نفت:خام استت. در خال حاضر 
عملکرد بخش کشاورزی بیشتر از این سطح است و نشان می‌دهد که اثر تکنولوژی بر اثرات مقیاس و ترکیب غالب شده است. لذا انتظار می‌رود که با 
فزايش مصرف انرژی انتشار کربن از طریق بهبود تکنولوژی به‌تدریج کاهش یابد. نتایج نشان می‌دهد که نرخ رشد ارزش‌افزوده بخش کشاورزی در 
بلندمدت و کوتاه‌مدت تأثیری بر انتشار کربن ندارد. هم‌چنین شاخص توسعه مالی بر انتشار کربن در بلندمدت تأثیر منفی دارد و در کوتاه‌مدت اثری ندارد. 
ما اثر شاخص باز بودن تجارت بر انتشار کرین در بلندمدت و کوتاه‌مدت مثبت است و فرضیه پناهگاه آلودگی را تأیید می‌کند. با توجه به نتایج پژوهش» 
فزايش حجم اعتبارات بخش خصوصی, تغییر الگوی تجارت با در نظر گرفتن مزیت‌های زیست‌محیطی و استفاده از برنامه‌های انرژی سبزء به عنوان 
راهکارهایی برای دستیابی به کشاورزی کم‌کربن در ایران پیشنهاد می‌شوند. 


واژه‌های کلیدی: الگوی خودرگرسپونی با وقفه‌های توزیعی, ایران» دی‌اکسیدکربن» کشاورزی کم کربن» مصرف انرژی 


8 ,054 ,۵051 :012951]1020100 ,101 
مقدمه 


اقتصاد کم‌کرین یک الگوی رشد اقتصادی به‌منظور کاهش 
مصرف انرژی و کاهش تولید گازهای گلخانه‌ای, از طریق نوآوری‌های 
فنی» نوآوری سیستم. تحول صنعتی و توسعه انرژی‌های جدید است. 
مفهوم اقتصاد کم کرین» مصرف کمتر منابع طبیعی و آلودگی کمتر 
محیطزیست» برای به دست آوردن بازده اقتصادی بیشتر است. اقتصاد 
کمکربن یک رویکرد و فرصت جهت ایجاد یک استاندارد و کیفیت 
بهتر برای زندگی است و به دنبال ایحاد فرصت‌هایی برای توسعه. 
کاربرد و تولید فناوری‌های پیشرفته و نیز فرصت‌های کسب‌وکار جدید 


است (۳۱). اقتصاد کم‌کرین در حال حاضر به یکی از موضوعات مهسم 


۱ و ۲- دانشیار اقتصاد کشاورزی و فارغ‌التحصیل کارشناسی ارشد عل وم اقتصادیء 
دانشگاه پیام نوره تهران» ایران 
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جهت مقابله با مسائل تغییرات اقلیمی و غلبه بر بحران مالی جهان 
تبدیل شده است. به‌طوری که پس از پانزدهمین کنفرانس سازمان ملل 
متحد درباره تغییرات آب‌وهوا" در سال ۲۰۰۹ به‌تدریج به‌صورت یک 
الگوی جدید توسعه گسترش یافت (۱۱). عموم مردم ارتباط بین 
اقتصاد کم‌کرین و کشاورزی به‌عنوان عامل انتشار گازهای گلخانه‌ای 
را نفی می‌کنند. به اعتقاد آن‌ها کاشت و پرورش محصولات کشاورزی 
به انتشار گازهای گلخانه‌ای ارتباطی ندارد؛ اما با تحزیه‌وتحلیل دقیق 
تولید و مدیریت محصولات کشاورزی, درمی‌یابيم که این موضوع از 
چهار دیدگاه با واقعیت سازگاری ندارد. نخست؛ نهاده‌های کشاورزی 
که بخشی از آنها شامل نهاده‌ها و محصولات فعالیت‌های کشاورزی 
مانند بذر و کود آلی هستند و بخش دیگر آنها شامل محصولات تولید 
صنعتی مانند کودهای شیمیایی. آفت کش‌ها و کشاورزی گلخانه‌ای 
هستند. دوم؛ تولید و استفاده از ماشین‌آلات کشاورزی (که نفت و سایر 
انرژی‌ها بخش جدانشدنی آن هستند» سوم؛ فرایندهای لازم برای 
فراوری» بسته‌بندی» نگهداری» حمل‌ونقل و توزیع محصولات 
کشاورزی که همگی انرژی مصرف می‌کنند و در انتشار آلایندگی 
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نقش دارند و چهارم؛ زباله‌های کشاورزی که محتوای کربن دارند. به 
این ترتیب» فرایندهای تولید و مصرف محصولات کشاورزی منجر به 
تولید مقدار زیادی ضایعات کشاورزی می‌شوند و این ضایعات» 
دیاکسیدکرین آزاد می‌کنند و سبب تشدید گرمایش جهانی می‌شوند 
(۲۰). لذا با توجه به مفهوم اقتصاد کم‌کربن» می‌توان گفت کشاورزی 
کم‌کربن الگوی خاصی از عملیات تجارت و تولید کشاورزی» با 
کمترین میزان انتشار گازهای گلخانه‌ای و حداکثر مزیت اقتصادی با 
سه وبژگی مصرف کمتر انرژی انتشار کمتر گازهای گلخانه‌ای و در 
نتیجه آلودگی کمتر است (۸). 

در حال حاضر برای تولید مواد غذایی مورد نیاز جمعیت در حال 
رشد» به شدت از اشکال مختلف انرژی در بخش کشاورزی استفاده 
می‌شود و در تمام مراحل تولید مواد غذایی. مستقیم با غیرمستقیم» 
مقدار قابل‌توجهی از سوخت‌های فسیلی به‌کار گرفته می‌شود. بخش 
کشاورزی حدود ۱۴ درصد گازهای گلخانه‌ای جهان را تولید می‌کند 
که اين میزان در سال ۲۰۰۵ در حدود ۶/۲ گیگا تن دی‌اکسیدکرین 
بوده است. کشورهای درحال‌توسعه (آسیء آمریکای لاتين و آفریقا) با 
سهم تقریبی ۸۰ درصد بزرگ‌ترین سهم را در این آلایندگی دارند. 
حدود ۷۰ درصد از کل تولید گازهای گلخانه‌ای در این بخش. ناشی از 
فعالیت‌های مربوط به خاک در کشاورزی و تخمیر در سیستم گوارش 
دام‌هاست. در نبود اقدامات لازم برای کاهش تولید گازهای گلخانه‌ای» 
انتشار گازهای ناشی از بخش کشاورزی در سراسر جهان به دلیل 
افزايش جمعیت و مصرف گوشت. سالانه حدود یک درصد رشد دارد 
(۱۷). ایران نیز از این قاعده مستثنا نیست افزایش عملکرد از طریق 
مکانیزه کردن تجهیزات کشاورزی و استفاده از سوخت‌های فسیلی و 
کودهای شیمیایی منجر به اثرات منفی زیست‌محیطی در بخش 
کشاورزی شده است. به‌طوری که بخش کشاورزی حدود ۲۶/۵ درصد 
گاز نیتروکسید و ۲ درصد گاز متان و دی‌اکسیدکربن تولید شده توسط 
ایران را منتشر می‌کند. اکشر این آلودگی‌ها از طریق ماشین‌آلات 
کشاورزی, بنزین» سوخت دیزل, کود شیمیایی آفت کش‌ها و کودهای 
دامی است (۱۸). دیزل عمدتا یک منبع متداول انرژی است که به‌طور 
مستقیم توسط موتورهای دیزل در پمپاژ آب. آماده‌سازی زمین, کاشت 
و برداشت استفاده می‌شود. هم‌چنین اآنرژی به‌طور غیرمستقیم در 
تولید. دخیره‌سازی و توزیع نهاده‌های مزرعه از قبیل کودها و مواد 
شیمیایی مصرف می‌شود. بنابراین» کشاورزی به‌طور مستقیم و 
غیرمستقیم میزان قابل توجهی از گازهای گلخانه‌ای را منتشر می‌کند. 
استفاده از سوخت در عملیات اولیه و انویه مزرعه. منبع متداول و 
مستقیم انتشار گازهای گلخانه‌ای به‌حساب می‌آید. بیش‌ترین و 
مهم‌ترین میزان انتشار مستقیم گازهای گلخانه‌ای ناشی از کودهای 
ازت است که حدود ۲۰ و ۲۰ درصد از انتشار گازهای گلخانه‌ای را به 
ترتیب در مزارع بزرگ و کوچک شامل می شود. هم‌چنین سیستم‌های 
کشاورزی مک‌انیزه» انرژی بیشتری مصرف می‌کنند و استفاده 


غیرمنطقی از انرژی» منجر به بالا رفتن هزینه‌های اقتصادی و در 
نتیجه آن» افزایش میزان انتشار گازهای گلخانه‌ای می‌شود که اين امر 
به‌نوبه خوده موجب گرم‌تر شدن زمین و تغبیرات آب و هوایی غیرقابل 
برگشت و ناخواسته می‌شود (۷). 

برای بررسی عوامل موّثر بر انتشار دیاکسیدکرین در کل اقتصاد 
و یا بخش‌هایی از اقتصاد» پژوهش‌های متعددی انجام شده است. از 
جمله: لطفعلی پور و همکاران (۱۵) در پژوهشی به بررسی اثر رشد 
اقتصادی» تجارت و توسعه مالی بر کیفیت محیطزیست در ایران با 
استفاده از الگوی خودرگرسیونی با وقفه‌های توزیعی پرداخته‌اند. در 
این مطالعه» از داده‌های آماری دوره ۱۳۴۹-۱۳۹۰ استفاده شده است. 
نتایج نشان داد که توسعه مالی و رشد اقتصادی سبب افزايش تخریب 
محیطزیست شده است. افزون بر اين» افزایش درجه باز بودن تجارت 
در ایران سبب کاهش تخریب محیطزیست شده است. جلیل و 
فریدون (۱۰) به بررسی اثر رشد اقتصادی» مصرف آنرژی و توسعه 
مالی بر انتشار گاز دی‌اکسیدکربن در چین در دوره ۱۹۵۲-۲۰۰۶ و 
۹۷۸۶ با استفاده از الگوی خود توضیح با وقفه‌های توزیعی 
پرداختند. در این تحقیق» سهم بدهی‌های نقدی از تولید ناخالص 
داخلی ۰ ۲0۳ سهم دارایی‌های بانک‌های مرکزی تجاری از کل 
دارایی‌های سیستم بانکی و سهم دارایی‌ها و بدهی‌های خارجی از 
۳ به‌عنوان شاخص‌های توسعه مالی استفاده شد. نتایج نشان داد 
که توسعه مالی منجر به کاهش آلودگی محیطزیست در چین شده 
است و رشد اقتصادی و مصرف آنرژی موجب افزایش تخریب 
محیطزیست شده است. شهباز و همکاران (۲۵) به بررسی آثر رشد 
اقتصادی» مصرف انرژی» توسعه مالی و باز بودن تجارت بر انتشار 
دیاکسیدکربن در دوره زمانی ۱۹۷۵-۲۰۱۱ در کشور مالزی پرداختند. 
در این مطالعه از الگوی خودرگرسیونی با وقفه‌های توزیعی و علیت 
گرنحر استفاده شده است. نتایج نشان داد که رشد اقتصادی و مصرف 
انرژی باعث افزایش انتشار دی‌اکسید کرین شده اند در حالی که توسعه 
مالی و تجارت سبب کاهش آن شده‌اند. هم‌چنین رابطه آ وارون بین 
توسعه.مالی و اتشار دق اکسید کرین نیز اند شنه اسخه شسهراد و 
همکاران (۲۶) به بررسی تجربی رابطه همجمعی بین انتشار کربن» 
مصرف آنرژی درجه باز بودن تجارت و توسعه مالی در پاکستان با 
استفاده از الگوی اقتصادسنحی خودتوضیحی با وقفه‌های گسترده با 
استفاده از داده‌های سری زمانی سالانه ۱۰۷۱-۲۰۱۱ پرداختند. نتایج 
نشان داد یک رابطه معکوس 7 شکل بین انتشار کرین و مصرف 
انرژی با حداکثر مقدار آستانه مصرف سرانه انرژی معادل ۶۴۰ 
کیلو گرم نفت برقرار بوده است. در زمان مطالعه» عملکرد اقتصاد 
پاکستان» کمتر از این سطح بوده و محققین انتظار داشته‌اند که انتشار 
کرین به‌تدریج تا زمان رسیدن به سطح آستانه افزایش یابد. نتایج 
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بلندمدت نشان داد که یک درصد افزايش درجه باز بودن تجارت و 
توسعه مالی به ترتیب انتشار کربن را ۰/۲۴۷ درصد و ۰/۱۶۵ درصد 
افزايش داده است. کشش‌های کوتاه‌مدت متغیرهای باز بودن تحارت 
و توسعه مالی به ترتیب ۰/۱۲۲ درصد و ۰/۰۸۷ درصد بوده است. 
هم‌چنین نتایج علیت گرنجر نشان‌دهنده علیت یک طرفه از مصرف 
نرژی» درجه بازبودن تجارت و توسعد مالی به سمت انتشار کرین و 
علیت دو طرفه بین مصرف انرژی و توسعه مالی بوده است. 

بررسی‌ها بیانگر این است که در پژوهش‌های مربوط به انتشار 
کرین در کشورهای مختلف بررسی اثر عوامل مختلف بر انتشار کربن 
و تخریب محیطزیست به تفکیک بخش‌های اقتصادی» همچنان 
موضوعی جدید است و در بیشتر مطالعات انجام‌شده عملکرد 
زیست‌محیطی کل اقتصاد مورد ارزیابی قرار گرفته است. همچنین 
تمرکز عمده مطالعات پیشین, بر آزمون فرضیه زیست‌محیطی 
کوزنتس بوده و تنها در مطالعه شهزاد و همکاران (۲۶) به برآورد نقطه 
آستانه مصرف انرژی برای کشور پاکستان پرداخته شده است. بنابراین 
در مطالعه حاضر. اثر مصرف انرژی بخش کشاورزی» نرخ رشد ارزش 
افزوده بخش کشاورزی» درجه باز بودن تجارت و توسعه مالی در کل 
اقتصاد ایران بر انتشار دی‌اکسیدکرین با استفاده از الگوهای 
رت مواقم بآ یه آ رنه 
مصرف آنرژی در بخش کشاورزی نیز مورد توجه قرار می‌گیرد. 


مواد و روش‌ها 


برای بررسی رابطه بلندمدت همجمعی بین متغیرهاء تکنیک‌های 
اقتصادسنجی گوناگونی وجود دارد که بسته به اهداف و ویژگی‌های 
داده‌ها در مطالعات مختلف» مورد استفاده قرار می‌گیرد. به‌عنوان مثال» 
برای همانباشتگی تکمتفیره» از تکنیک‌های انگل وگرنجر 
روش‌های حداقل مربعات تعدیل‌شده و فیلیپس و هانسن" و برای 
هم‌انباشتگی چندمتفیره از تکنیک‌های جوهانسن " و جوهانسن- 
جوسیلیوس به‌طور گسترده‌ای در تحقیقات تجربی استفاده می‌شود. 
روش هم‌انباشتگی جوهانسن به روش‌های دیگر ترجیح داده می‌شود 
زیره نه‌تنها یک روش چندمتفیره است بلکه بیش از یک رابطه 
همجمعی از آن حاصل می‌شود و بر تأثیر نمونه کوچک غلبه می‌کند. 
با این‌حال یکی از مشکلات مشترک تکنیک‌های هم‌انباشتگی این 
ات که مها بان هیک | آزتیی رکه پاش نا دای 
مطالعه. برای برآورد الگو و بررسی روابط کوتاه‌مدت و بلندمدت بین 
متغیرهای مورد نظر از الگوی خودرگرسیونی با وقفه‌های توزیعی 
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استفاده می‌شود. اين الگو نخستین بار توسط پسران و شین" (۱۹۹۵)» 
به‌منظور بررسی رابطه همجمعی و بلندمدت بین متغیرها ارائه شد. از 
آنجا که این روش برتری زیادی نسبت به دیگر روش‌های همسان 
دارد. لذا به‌طور گسترده مورد استفاده قرار می‌گیرد. مهم‌ترین 
مزیت‌های الگوی خودرگرسیونی با وقفه‌های توزیمی عبارت است از: 

قاطا برلی پورنی زوزطیق مکیزهاه مرقتطر نات 
یا نامانا بودن آن‌هاست. 

- افزون بر امکان محاسبه روابط بلندمدت بین متغیرهاء امکان 
محاسبه روابط پویا و کوتاه‌مدت نیز وجود داره ضمن آن‌ که سرعت 
یل تیال کرتمدت دز ظر شور برای رین به اد ادهش 

- این الگو زمانی که حتی تمامی متغیرها درون‌زا هستند» ننایج 
نسبتا قوی فراهم می‌کند. 

- در نهایت اين الگو برای نمونه‌های کوچک نیز مناسب است 
(۲۶. 

با توجه به مزایای برشمرده شده در این مطالعه از الگوی 
خودرگرسیونی با وقفه‌های توزیعی برای بررسی رابطه هم‌نباشتگی 
بین انتشار دیاکسیدکربن (:0)» نرخ رشد ارزش افزوده بخش 
کشاورزی (۷)» مقدار مصرف انرژی (۳0). شاخص باز بودن 
تجارت («111) و شاخص توسعه مالی ((۳1) استفاده می‌شود. 

پیش از برآورد رابطه بلندمدت در روش ۸۵187 باید وجود رابطه 
تعادلی بلندمدت بین متغیرهای الگو بررسی شود. در واقع» هدف این 
مرحله از آزمون, این است که آیا رابطه پویای کوتاه‌مدت برآورد شده» 
به سمت رابطه تعادلی بلندمدت گرایش دارد یا خیر؟ در مرحله اول» 
وجود ارتباط بلندمدت بین متغیرهای تحت بررسیء آزمون می‌شود. 
وجود رابطه بلندمدت بین متفیرهای تحت بررسی به‌وسیله محاسبه 
آماره 17 برای آزمون معناداری سطوح باوقفه متغیرها در شکل تصحیح 
خطا مورد آزمایش قرار می‌گیرد. نکته مهم آن است که توزیع "1 
مارد هی را و شاوی بای 
ابا ربا دار گرسورها ون که مدل شامل بعرص ازمیاً 
و روند است یا خیر محاسبه کردند. آن‌ها دو گروه از مقادیر بحرانی را 
زاف کزدنتا یک جر آیخ آمباتی که اه مرها مان فیشد و دی موی 
بر اين اساس که همگی تاانا با یک‌بارتفاضل‌گیری مانا می‌شوند) 
هستند. اگر ۳ محاسباتی در خارج این مرز قرار گیرده یک تصمیم 
قطمی بدون نیاز به دانستن ان که متفیرها (160 یا (11 باشند. گرفته 
می‌شود. اگر ۳ محاسباتی فراتر از محدوده بالایی قرار گیرد فرضیه 
صفر مبنی بر عدم وجود رابطه بلندمدت پذیرفته نمی‌شود و اگر 
پایین‌تر از محدوده پایینی قرار گیرده فرضیه صفر مذکور رد نمی‌شود و 
اگر هم ۳ محاسباتی در بین دو محدوده قرار گیرد نتایج استنباط 


صتدا 40ص2 صوتووع۴ -4 


۳۴ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۳۳. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


غیرقطعی و وابسته به این است که مرها (100 با (101 باشند. تخت 
این شرایط مجبور به انجام آزمون‌های ريشه واحد روی متفیرها 
هستیم (۲۸). آخرین مرحله در برآورد یک الگوی ات۸ بررسی 
رابطه کوتاه‌مدت بین متغیرها و محاسبه سرعت تعدیل تعادل‌های 
کوتاه‌مدت در هر دوره برای رسیدن به تعادل بلندمدت است. 

در این پژوهش با تکیه بر ادبیات تحقیق در زمینه انرژی» علاوه 

)0 
آنرژی در بخش کشاورزی است و معادل میلیون بشکه نفت خام در 
توسعه مالی و ,1181 شاخص درجه باز بودن تحارت در اقتصاد ایران 
هستند. هم‌چنین ] روند زمانی و 119 (مقطع شکست ساختاری در 
سری 2) است و در صورت وجود. کمیت آن برای سال‌های شکست 
برابر یک و برای بقیه سال‌ها صفر است و 2 نشان دهنده جمله خطا 
است. در اين الگو ,0 و ۲0 به ترتیب ضرایب ,)12۳ و"(۳(۲0ع1) 
افزایش یابد اما آنجه در این مطالعه اهمیت دارد. پیدا کردن نقطه 
آستانه مصرف انرژی است لذا 0 را نمی‌توان به‌طور مستقیم به‌عنوان 
سهم مربوط به مصرف انرژی تفسیر کرد بلکه» ابتدا باید مشتق جزئی 
مرتبه اول معادله (۱) را نسبت به مصرف انرژی به دست آورد که برابر 
است با (0+۷0/۲)1۳۴0. سپس مشتق اول معادله نسبت به متغیر 
انرژی برابر صفر قرار داده می‌شود تا مقدار بهینه مصرف انرژی به 
دست آید. ۰-(0۷۷0۲)۲0۳(0, بنابراین 0:- -(12۳(0) ۲۵/۲ 


#4 
< 678 18 است و می‌توان نتیجه گرفت که 


در نتیحه 
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 *‏ < 678 است که به‌عنوان مقدار بهینه در نظر گرفته 
می‌شود. گر مشستق جزثی مرتبه دوم بزرگ‌تر از صفر 
باشد (*( +۲6۲ » به اين معناست که "وه حاصل شده نقطه 
کمینه است و اشاره به این دارد که رابطه لآ شکل بین 
دی‌اکسیدکرین و انرژی بیانگر میزان آستانه است. به همین ترتیب» 
اگر مقدار مشتق دوم منفی شد. بیانگر رابطه تا وارون و بیشینه است 
و اگر این مقدار برابر صفر شد. بیانگر رابطه یکنواخت است و مقدار 
انرژی بهینه نشان دهنده نقطه زینی است. از لحاظ مفهوم آماری» 
زمانی که میزان ۲0 در سطح متعارف آماری معنی‌دار نباشده رابطه 
غیرخطی پذیرفته نمی‌شود و رابطه خطی بین مصرف انرژی و انتشار 
کربن رد نمی‌شود (۲۶). بنابراین با نشان دادن مشتقات ریاضی, تأکید 


بر مصرف آنرژی و رشد اقتصادی که انتظار می‌رود در انتشار کرین 
نقفش داشته باشند از دیگر متغیرهای کلان اقتصادی مانند 
شاخص‌های باز بودن تجارت و توسعه مالی استفاده می‌شود. الگوی 
برآوردی در این تحقیق با بهره گیری از مقاله شهزاد و همکاران (۲۶) 
به‌صورت لگاریتم- خطی و در قالب رابطه (۱) است: 


2 +1۲814به + یه + ,181 + بالآآیه + اجه + <(,16(طص[) به + ,6ا(طصایه + مه < بی0 1۳ 


می‌شود که ضرایب برآورد غیرخطی برای متغیری که با مجنور آن 
مرتبط است نباید به‌عنوان ضرایب کشش تفسیر شود و تنها باید برای 
محاسبه مقادیر آستانه استفاده شوند (۲۱). در محموع هدف از این 
مشتق گیری و پیدا کردن نقطه آستانه مصرف انرژی نتیجه‌گیری 
درباره این مساله است: که بین اثرات تکنولووی: و ارات مقیاس : 
ترکیب. کدام غالب بوده‌اند (۲۶) :۳۵ ۲0 و 0و به ترتیب ضرایب 
متفیرهای نرخ رشد ارزش‌افزوده بخش کشاورزی» شاخص توسعه 
مالی و شاخص باز بودن تجارت است. 

به اعتقاد کوزنتس, رابطه بین رشد اقتصادی و تخریب 
محیطزیست از یک منحنی ل[] معکوس پیروی می‌کند. اين رابطه تا 
معکوس به منحنی زیست‌محیطی کوزنتس مربوط است. بر این اساس 
در مراحل اولیه فرآیند صنعتی شدن, با توجه به اولویت بالای تولید و 
اشتغال نسبت به محیطزیست پاک و همچنین به دلیل به‌کارگیری 
فناوری‌های سطح پایین» استفاده از منابع طبیعی و انرژی برای 
رسیدن به رشد اقتصادی بالا افزایش می‌یابد و موجب گسترش انتشار 
آلودگی می‌شود. در این مرحله با توجه به درآمد سرانه پایین, 
بنگاه‌های اقتصادی نمی‌توانند هزینه‌های کاهش آلودگی را تأمین 
کنند و در نتیجه رشد اقتصادی موجب تخریب محیطزیست می‌شود 
(۰۲۲ ۲ و ۱۲). اما در مرحله بعدی فرایند صنعتی شدن» پس از رسیدن 
به سطح مشخصی از درآمد سرانه» افزايش درآمد سرانه موجب بهبود 
کیفیت محیطزیست می‌شود به‌طوری که در چنین وضعیتی با توجه به 
آهمیت بالای محیطزیست تکنولوژی پاک و فوانین و مقررات 
زیست‌محیطی مناسب. شاخص‌های آلودگی محیطزیست کاهش 
می‌یابد و در نتیجه رشد اقتصادی موجب بهبود کیفیت محیطزیست 
می‌شود (۶ ۰۲۳ ۰۱ ۲۷ و 8). بنابراین بر اساس فرضیه زیست‌محیطی 
کوزنتس, اثر رشد اقتصادی بر تخریب محیطزیست بسته به این که 
کشور در کدام مرحله صنعتی شدن قرار داشته باشد» متفاوت است. در 
این پژوهش برای بررسی اثر رشد اقتصادی بر انتشار دی‌اکسیدکربن» 
رشد ارزش‌افزوده بخش کشاورزی به قیمت ثابت ۱۳۸۴۳ به‌عنوان 
شاخصی برای رشد اقتصادی مورد استفاده قرار می‌گیرد. 

شاخص درجه باز بودن اقتصاد یا باز بودن تجارت یک متفیر مهم 
و تأثیرگذار بر انتشار کربن و محیطزیست است. تأثیر درجه باز بودن 
تجارت بر محیطزیست شامل سه اثر فنآوری مقیاس و ترکیب است. 


در اثر بهبود تکنولوژی افزايش تجارت باعث کاهش انتشار کرین 
می‌شود. اثر مقیاس باعث افزایش حجم تجارت و تولید می‌شود که 
باعث تخریب محیطزیست می‌شود. از طرفی, در اثر ترکیب» 
کشورهای درحال‌توسعه» صنایع با آلودگی شدید را جذب می‌کنند که 
این امر به زوال محیطزیست منجر می‌شود؛ بنابراین اثر تکنولوژی 
باعث بهب ود در حالی که اثراث مقیاس و ترکیب باعث تخریب 
محیطزیست می‌شوند. در نتیجه اثر خالص باز بودن تجارت بر 
محیطزیست مبهم است و بستگی به اثر غالب دارد. اما به‌طور کلی؛ 
در کشورهای در حال توسعه, اثر مقیاس و ترکیب غالب هستند و هر 
دو دارای اثرات سوء بر محیطزیست هستند. کوپلند و تیلور! برای 
توضیح رابطه بین درجه باز بودن تجارت و محیطزیست دو نوع 
فرضیه را تصریح می‌کنند: فرضیه پناهگاه آلودگی " و فرضیه بخشش 
عامل ". با توجه به فرضیه پناهگاه آلودگی» کشورهای کم‌درآمد با 
مقررات زیست‌محیطی ضعیف در تولید کالاهای آلوده تخصص پیدا 
می‌کنند و شرکت‌های چندملیتی» با استفاده از جابجایی صنایع آلاینده 
خود به این کشورها نفع می‌برند. در نتیجه» کشورهای کم‌درآمد به 
پناهگاهی برای آلوده‌کنندگان تبدیل می‌شوند. بنابراین باز بودن 
تجارت» وضعیت محیطزیست را در این کشورها به زوال می‌کشاند. در 
حالی که کشورهای فروتمند از تجارت آزاد منفست کسب مس‌کنشد. 
فرضیه بخشش عامل, اشاره به این دارد که کشورهای ثروتمند در 
تولید کالاهای وابسته به سرمایه. بدون در نظر گرفتن سیاست‌های 
ژیست‌محیطی؛ متخصصن می‌شولد و در نتیجه. کشورهای فروتمند با 
ماذرات کالاها الوذاق. می‌شوند و کشورهایی کهدارای مقایم فستا 
فراوانی در تولید کالاهای پاک هستند. از طریق تجارت آزاد. به کشور 
پاک‌تری تبدیل می‌شوند؛ بنابراین رابطه بین تجارت آزاد و 
محیطزیست مبهم است و به توزیع مزایلی نسبی در میان کشورها 
بستگی دارد (۲۶). برای ارزیابی درجه باز بودن اقتصاد سه شاخص 
عمده وجود دارد: 
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در روابط فوق» ,۰26 ,1۷۲ و ,013۳ به ترتیب بیانگر ارزش صادرات» 
ارزش واردات کالاها و خدمات و تولید ناخالص ملی هستند .)۲٩(‏ در 
این پژوهش به‌منظور تعیین درجه باز بودن اقتصاد از رابطه سوم که 
مرسوم‌تر است» همانند پژوهش لطفعلی پور و همکاران (۱۳)» لطفعلی 


5۲ 24 0۵۵۵120 -1 
کلوعط)۱00ظ جعبقظ ممتات۲0[1 -2 
وتعمطامموط مرمع ۳2۵۲۵۲ -3 
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پور و همکاران (۱۴)» لطفعلی پور و همکاران (۱۵)» ازتورک و اکروسی 
همکاران (۲۶) استفاده می‌شود. 

توسعه مالی» دسترسی خانوار و بنگاه‌های اقتصادی به سرمایه‌های 
مالی را بیشتر می‌کند. اين امر موجب افزايش تقاضا برای ماشینآلات 
و خودروها می‌شود و باعث افزایش فعالیت‌های تولیدی و حمل‌ونقل 
می‌شود. مصرف روزافزون انرژی» به‌نوبه خود افزايش انتشار کربن به 
هوا و آلاینده‌های آلی به آب را در بر دارد. از سوی دیگر بازارهای 
مالی توسعه‌یافته» سرمایه بخش انرژی‌های تجدیدپذیر را فراهم 
می‌آورد و اعتبار لازم برای پروژه‌های سازگار با محیطزیست با 
هزینه‌های تامین مالی پایین (که از طریق پیشرفت‌های فن‌آوری در 
بخش انرژی» باعث کاهش مصرف انرژی و انتشار کربن می‌شوند) را 
ترویج می‌دهد و از این‌رو باعث بهبود کیفیت محیطزیست می‌شود؛ 
بنابراین اثر کل توسعه مالی دو پهلو و دارای ابهام است (۲۶). در 
مجموع برای کشورهای رو به توسعه. انتظار می‌رود اثر توسعه مالی بر 
آلودگی محیط زیست. همانند متغیر باز بودن تجارت» مثبت باشد. 
برای توسعه مالی نیز شاخص‌های متفاوتی وجود دارد: 

- شاخص ژرفای توسعه مالی: نسبت نقدینگی به تولید ناخالص 
داخلی به قیمت‌های جاری 

شاخ بقاتی #وستت عال «سیت کارآی‌های خی بانکتنهاشن 
تجاری به کل دارایی‌هایی بانک‌ها و بانک مرکزی 

- شاخص کارایی توسعه مالی: نسبت بدهی بخش خصوصی به 
سیستم بانکی به تولید ناخالص داخلی 

- شاخص ابزاری توسعه مالی: نسبت اسکناس و مسکوک در 
دست مردم به حجم پول 

- شاخص ساختاری توسعه مالی: نسبت مطالبات سیستم بانکی از 
بخش خصوصی به کل اعتبارات سیستم بانکی (۱۵). 

جریانات نقدی خالص بورس اوراق بهادار در اکشر کشورهای 
درحال توسعه نسبتا کم است بنابراین بازارهای سرمایه در بهترین 
حالت نقش کوچک" با ۳99و رش اقتصادی کشورهای 
درحال‌توسعه را کند می‌کننده بنابراین بازار سهام بازتابی از قدرت 
خی عانن تنکا ی از نان اسکان عست سالن ار 
نسبت پول گسترده (/۱) یا حجم نقدینگی (0۷6) که برابر است با 
مجموع حجم پول (,۷1) و شبه پول (1) به تولید ناخالص داخلی 
اسمی استفاده می‌کنند. افزایش نسبت به معنای افزايش عمق مالی 
شامل می‌شود. در نتیجه افزایش :1۷1 ممکن است به‌جای عمق مالی» 
انتشار پول را نان دهد (۱۰). در نتیجه در این پژوهش همانند 
پژوهش مهدوی و امیر باایی (4۱۶ شهباز و همکاران (۲۵) شسهزد و 
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مالی. نسبت اعتبارات بانکی به بخش خصوصی به تولید ناخالص 
داخلی استفاده می‌شود. 

داده‌های مربوط به مقادیر انتشار دی‌اکسیدکرین و مصرف انرژی 
از ترازنامه انرژی وزارت نیروء توسعه مالی از بانک جهانی» نرخ رشد 
ارزش‌افزوده بخش کشاورزی و باز بودن تجارت از بانک مرکزی 
جمهوری اسلامی ایران جمع‌آوری شد. از آنجا که برخی از داده‌ها در 
پایگاه‌های اطلاع‌رسانی الکترونیکی نهادهای می و بین‌المللی با 
فواصل زمانی زیاد بروزرسانی می‌شوند و در زمان انجام پژوهش» 
آخرین داده‌های موجود مربوط به سال ۱۳۹۳ بود دوره زمانی مطالعه, 
سال‌های ۱۳۶۸-۱۳۹۳ انتخاب شد. برای تجزیه‌وتحلیل نتایج از 
نرم‌افزار ۳۷16۷۷59 استفاده شد. 


پیش از برآورد الگوی مطالعه» به‌منظور جلوگیری از به وجود آمدن 
رگرسیون کاذب. مانایی متفیرهای تحقیق مورد بررسی قرار گرفت. در 
این مطالعه از آزمون ريشه واحد دیکی- فولر تعمیم یافته استفاده شد. 


در آزمون یادشده آماره دیکی- فولر تعمیم‌یافته با مقادیر بحرانی 
تفاس شوه کنر شش مطام ماسبای اش تطلی آساه 
مک‌کینون بزرگ‌تر باشد» فرضیه صفر وجود ريشه واحد پذیرفته 
نمی‌شود و دلالت بر مانا بودن سری زمانی دارد و در غیر این صورت 
سری زمانی نامانا خواهد بود و باید مانایی سری‌های زمانی بعد از 
تفاضل‌گیری آن‌ها بررسی شود. جدول ۱ نتایج حاصل از آزمون ریشه 
واحد برای داده‌های مطالعه را نشان می‌دهد. 

نتیجه آزمون ريشه واحد دیکی فولر تعمیم یافته بیانگر این است 
که با وجود عرض از مبدأٌ فرضیه صفر مبنی بر این که متغیر نرخ رشد 
ارزش‌افزوده دارای ريشه واحد است. در سطح اطمینان ٩۵‏ درصد. 
پذیرفته نمی‌شود. بنابراین متفیر در سطح مانا است. فرضیه صفر مبنی 
بر اينکه متغیرهای لگاریتم دی‌اکسیدکرین» لگاریتم مصرف انرژی» 
توان دوم لگاریتم مصرف انرژی» توسعه مالی و درجه باز بودن تجارت 
داراع ره واه در پم شود وا شکبار قافتا کیری مان 
فو‌شسونل: 


جدول ۱- نتایج آزمون ريشه واحد 
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برآورد الگوی ,۸1831 مبتنی بر سه بخش رابطه پویاه بلندمدت و 
کوتاه‌مدت است که با استفاده از نرم‌افزار 17۷16759 برآورد شد و 
بهنترین الگو براساس معیار شسوارتز- بیزین, اگوی 
(۱,۱,۱,۲,۲,۰)/ ]۸3۹۲۱ بوده است. در جدول ۲ نتایج حاصل از تخمین 
الگوی پویا ارائه شده است. 

مقدار ضریب تعیین **1 در جدول ۳ برابر با ۰/۹۷ است که 
نشان‌دهنده قدرت بالای توضیح‌دهندگی متغیرهای توضیحی الگو 
است. متغیر مجازی ناشی از شکست در دوره ۱۳۷۸-۱۳۸۵ به علت 
افزایش کارایی انرژی ناشی از بهره‌گیری برق به‌جای سایر سوخت‌ها 


(افزايیش سهم مصرف برق از۲۷ درصد به ۲۷ درصد)ء بهبود 
مکانیزاسیون در این بخش و کاهش میزان مصرف آنرژی بوده است. 

پس از تعیین وقفه مناسب بر اساس معیار شوارتز- بیزین و 
بررسی زاید نبودن متغیرهای الگوء برای حصول اطمینان از رابطه 
لندمدت بین متفیرهای الگوء با توجه به اینکه متفیرها از نوع (160 و 
(1)1 بودند از آزمون همجمعی باند استفاده شد. پس از آزمون, مقدار 
۳ محاسبه شده. با مقادیر بحرانی حد بالا و حد پایین جدول بنرجی. 
دولادو و مستر مقایسه شد. نتایج آزمون همجمعی باند در جدول ۳ 
ارائه شده است. 


راه کارهای دستیابی به کشاورزی کم کربن در ایران 


جدول ۲- نتایج الگوی پویا 
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مقدار آماره 7 در جدول ۲ در سطح معنی‌داری ۸۵ از حد بالا 
بزرگ‌تر است بنابراین فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود رابطه بلندمدت 
میان متغیرهای تحقیق پذیرفته نمی‌شود و وجود رابطه بلندمدت بین 
متغیر وابسته و متغیرهای مستقل اثبات می‌گردد. با اطمینان از وجود 
رابطه بلندمدت بین متغیرهای الگو ضرایب بلندسدت الگو برآورد 
می‌گردد. جدول ۴ نتایج تخمین الگوی بلندمدت را نشان می‌دهد. 

نتایج برآورد الگوی بلندمدت مطالعه نان می‌دهد که ضرایب 
لگاریتم مصرف آنرژی و توان دوم لگاریتم مصرف آنرژی از لحاظ 
آماری در سطح 2۱ معنی‌دار هستند. به ترتیب مثبت بودن مصرف 
انرژی و منفی بودن توان دوم مصرف آنرژی گویای یک رابطه لا 


شکل وارون بین مصرف انرژی و انتشار دی‌اکسیدکرین است و نقطه 
آستانه مصرف انرژی در بخش کشاورزی ۴۶/۵۸ میلیون بشکه نفت 
خام است. مطالعه شهزاد و همکاران (۲۷) نیز وجود رابطه لآ شکل 
وارون را بین مصرف انرژی و انتشار دیاکسیدکربن تأیید می‌کند. 
ضریب متغیر توسعه مالی ۰/۰۱۴۱۶۹- و از لحاظ آماری در سطح 
۵ معنی‌دار است. یعنی با یک واحد افزايش در شاخص توسعه مالی؛ 
انتشار دیاکسید کرین به میزان ۰/۰۱۴۱۶۹ درصد کاهش می‌یابد. از 
آنجا که شاخص کارایی توسعه مالی به‌عنوان متغیر توسعه مالی در 
نظر گرفته شده است. هر یک درصد افزايش در نسبت اعتبارات بانکی 
بخش خصوصی به تولید ناخالص داخلی. حدود ۰/۰۱۴ واحد لگاریتم 


۱۵۸ 


دی‌اکسیدکرین و يا ۱/۰۲ تن دیاکسید کرین منتشر شده را کاهش 
می‌دهد. نتایج مطالعه جلیل و فریدون (۱۰) در چین و شهباز و 
همکاران (۲۵) در مالزی نیز نشان می‌دهد که توسعه مالی منجر به 
کاهش آلودگی محیطزیست می‌شود. البته نتایج مطالعات لطفعلی پور 
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و همکاران (۱۵) و شهزاد و همکاران (۲۶) اثر منفی توسعه مالی بر 
آلودگی زیست‌محیطی را تأیید نمی‌کنند. اثر منفی شاخص توسعه مالی 
بر آلودگی زیست‌محیطی نشان می‌دهد که توسعه مالی؛ امکان 
سرمایه‌گذاری روی فناوری‌های کمتر آلاینده را فراهم آورده است. 


جدول - نتایج تخمین الگوی بلندمدت 
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سطح 7۵ معنی‌دار است. به بیان دیگر افزايش یک واحدی درجه باز 
بودن تجارت منجر به افزایش ۰/۰۱۰۴۴۲ درصدی در انتشار 
دی‌اکسید کربن می‌شود. با توجه به اینکه شاخص باز بودن تجارت 
نسبت محموع ارزش صادرات و واردات به تولید ناخالص داخلی در 
نظر گرفته شده است» هر یک درصد افزايش در حجم مبادلات نسبت 
به تولید ناخالص داخلی منجر به ۰/۰۱ درصد 
افزایش در انتشار دی‌اکسیدکرین منتشر شده می‌شود. بنابراین در دوره 
مورد بررسی» تجارت بین‌الملل منجر به افزایش آلودگی زیست‌محیطی 
شده است. اين نتیجه با مطالعه ترابی و همکاران ۰)۲٩(‏ شپزاد و 
(۱۵) را تأیید نمی‌کند. افزايش آلودگی محیط زیست همراه با افزایش 
حجم تجارت» فرضیه پناهگاه آلودگی را برای ایران در دوره مورد 
بررسی تأیید می‌کند و می‌توان نتیجه گرفت که برآیند فعالیت های 
تجارت بینالمال ایران (مجموع واردات و صادرات) به نفع محیط 
زیست نبوده است و اثر منفی افزایش آلودگی از طریق تجارت 
(واردات یا صادرات) بر اثر مثبت کاهش آلودگی غلبه کرده است. به 
بیان دیگر ایران در تولید و صادرات محصولاتی که آلودگی 
زیست‌محیطی بیشتری ایجاد می کنند متخصص شده است و 
کالاهایی را وارد می‌کند که در فرآیند تولید خود. آلایندگی کمتری 

نتایج نشان می‌دهد که نرخ رشد ارزش‌افزوده بخش کشاورزی» در 
بلندمدت ارتباطی با انتشار دیاکسیدکرین ندارد. در حالی که مطالعات 


اقتصادی بر آلودگی زیست‌محیطی را تأیید می‌کنند. این تفاوت نتایج 
در مطالعات مختلف به دلیل تفاوت در ساختارهای اقتصادی 
کشورهای مورد مطالعه» دوره زمانی مورد بررسی متغیرهای وارد شده 
است. 

جدول (۴) نشان می‌دهد که متغیر روند زمانی» اثر مثبت و 
معنی‌داری بر میزان انتشار دی‌اکسید کربن داشته است. با توجه به 
رشد جمعیت در سال‌های مورد مطالعه» به نظر می‌رسد پاسخ گویی به 
این تقاضا از طریق گسنترش فعالیت‌های کشساورژی در داخل وبا از 
طریق واردات محصولات کشاورزی و مواد غذایی» منجر به توسعه 
فرایندهای تولید» توزیع و مصرف محصولات کشاورزی شده و آلودگی 
محیط زیست را افزایش داده است. 

ضریب متغیر محازی با ۰/۰۱۷۸۲۰۲- نشان می‌دهد که کاهش 
میزان مصرف انرژی در اثر افزايش کارایی و بهره‌وری نهاده انرژی» 
منجر به ۱/۰۲ تن کاهش در انتشار دی‌اکسید کربن شده است. 

پس از تشخیص رابطه بلندمدت نیاز است که روابط کوتاه‌مدت 
میان متفیرها نیز مورد بررسی قرار گیرد. بدین منظور از الگوی 
تصحیح خطا (/(۳0) برای برآورد ضرایب کوتاه‌مدت و ضریب تعدیل 
طبق روش ,]۸۲ استفاده می‌شود. نتایج تخمین الگوی تصحیح 


راه‌کارهای دستیابی به کشاورزی کم کربن در ایران ۱۵٩۹‏ 
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یافته‌ها نشان می‌دهد تغییرات لگاریتم مصرف انرژی و تغییرات 
توان دوم لگاریتم مصرف انرژی در سطح ۱ از لحاظ آماری معنی‌دار 
است. هم‌چنین به ترتیب منفی بودن ضریب تغییرات لگاریتم مصرف 
انرژی و مثبت بودن ضریب تغییرات توان دوم لگاریتم مصرف انرژی 
نشان دهنده رابطه لا شکل بین انتشار کربن و مصرف انرژی است. 

ضریب تغییرات متفیر باز بودن تجارت. ۰/۰۰۵۵۸۱ و از نظر 
آماری در سطح 4۵ معنی‌دار است. یعنی یک درصد تغییر در درجه باز 
بودن تحارت. لگاریتم دیاکسید کربن را به میزان ۰/۰۰۵۵۸۱ درصد 
در همان جهت تغییر می‌دهد. به بیان دیگر یک درصد افزایش در 
نسبت تحجارت بین‌الملل به تولید ناخالص داخلی. در کوتاه‌مدت حدود 
یک تن انتشار دی‌اکسیدکربن را افزایش می‌دهد. وقفه اول تغییرات 
درجه باز بودن تجارت از لحاظ آماری در سطح 7.۱ معنی‌دار و دارای 
اثر مخالف است و نشان می‌دهد تجارت آزادتر در زمان حال با یک 
وقفه منجر به آلودگی کمتر محیط زیست می‌شود. البته همانگونه که 
ضرایب الگوی بلندمدت (جدول (۴)) نشان می‌دهد در بلندمدت 
آزادسازی تجاری در ایران در دوره مورد بررسی آلسودگی 
زیست‌محیطی را افزايش داده است. 

ضرایب متغیرهای تغییر در نرخ رشد ارزش‌افزوده بخش 
کشاورزی» توسعه مالی و وقفه اول توسعه مالی از لحاظ آماری 
بی‌معنی است و در کوتاه‌مدت ثری بر تغییرات انتشار دی‌اکسیدکرین 
ندارد. اما همانند الگوی بلندمدت. در الگوی کوتاه‌مدت نیز متغیر روند 
زمانی. اثر مثبت و معنی‌داری بر انتشار دی‌اکسیدکرین دارد. ضریب 
معنی‌دار و منفی متغیر مجازی کاهش مصرف انرژی ناشی از افزايش 
بهره‌وری» نشان دهنده ماندگاری اثر تغییرات ساختاری ایجاد شده در 
الگو تا یک دوره بعد است. ضریب تصحیح خطای برآورد شده برای 
مدل در سطح ۱/ معنی‌دار و برابر ۰/۶۵۸۴۴۵۸- است. بدین مفهوم 
که در هر دوره ۶۵/۸۴ درصد از عدم تعادل کوتاه‌مدت برای دستیابی 


به تعادل بلندمدت تعدیل می‌شود. به عبارت دیگر برای تعدیل کامل 
نتایج حاصل از هرگونه تغییر و یا اتخاذ سیاست تقریباً یک سال و 


چهار ماه زمان لازم است. 


نتیجه‌گیری و پيشنهادها 


نتایج مطالعه نشان داد در حال حاضر عملکرد بخش کشاورزی در 
نیمه نزولی منحنی لآ وارون و بیشتر از سطح آستانه مصرف انرژی 
است. به گونه‌ای که محاسبات بر اساس ضرایب الگوی برآورد شده 
نشان می‌دهد نقطه آستانه مصرف انرژی در بخش کشاورزی ۴۶/۹۸ 
میلیون بشکه نفت خام است. این در حالی است که میزان مصرف 
انرژی در سال ۱۳۹۲ معادل ۵۰/۲۶ میلیون بشکه نفت خام بوده است. 
بنابراین در پایان دوره مورد بررسی» عملکرد بخش کشاورزی در نیمه 
نزولی منحنی لآ وارون و بیشتر از سطح آستانه مصرف انرژی بوده 
است. به بیان دیگر اثر تکنولوژی بر اثرات مقیاس و ترکیب غالب 
است. به بیان دیگر, بهبود و تغییر تکنولوژی» سبب کاهش انتشار دی 
اکسید کربن می‌شود و قادر است اثرات مقیاس و ترکیب را که به 
ترتیب با افزایش حجم فعالیت‌های تولیدی و با جذب صنایع آلاینده 
سبب تخریب محیطزیست می‌شوند. خنثی کند. بنابراین انتظار می‌رود 
با پیشرفت و تغییر فن‌آوری در فعالیت‌های مصرف کننده انرژی در 
بخش کشاورزی انتشار دی‌اکسید کربن کاهش يابد. لذا پیشنهاد 
می‌شود سرمایه گذاری در جهت ایجاد و ترویج روش‌های افزایش 
راندمان مصرف انرژی در ماشین‌های کشاورزی و همچنین توسعه و 
ترویج فناوری‌های نوین کشاورزی به‌ویژه فناوری‌های مبتنی بر 
تملده‌های دید از تفیل تترهاق اضلا وش که با کاهفن مسر 
انرژی به ازای هر واحد محصول همراه است» مورد توجه قرار گیرد. 

منفی و معنی‌دار بودن ضریب متغیر توسعه مالی در کوتاه‌مدت و 
بلندمدت» نشان می‌دهد که توسعه مالی. اثربخشی لازم را برای 


۱۶۰ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۲۲ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


کاهش آلایندگی محیط زیست در بخش کشاورزی ایران دارد و با 
توجه به تعریف این شاخص که به صورت نسبت اعتبارات بانکی به 
بخش خصوصی به تولید ناخالص داخلی تعریف شده است. به نظر 
می‌رسد که بخش خصوصی توانسته است از تسهیلات دریافتی در 
به‌کارگیری فن‌آوری‌های کمتر آلاینده و در جهت حفظ محیطزیست 
استفاده کند و اعتبارات دریافتی بخش خصوصی از بانک‌ها در طرح 
سرمایه گذاری برای پروژه‌های دوستدار محیط زیست موفق بوده است. 
بنابراین افزایش تخصیص اعتبارات بانکی به بخش خصوصی برای 
سرمایه گذاری در بخش انرژی‌های تجدیدپذیر و پروژه‌های سازگار با 
محیطزیست در بخش کشاورزی پیشنهاد می‌شود. 


نتایج مطالعه نشان داد که باز بودن تجارت باعث افزایش انتشار 
دی‌اکسیدکرین می‌شود. این امر ممکن است به دلیل تولید و صادر 
کردن کالاهای آلاینده و یا جذب صنایع» فناوری‌ها و یا روش‌های 
آلاینده اتفاق افتاده باشد و فرضیه پناهگاه آلودگی را تأیید می‌کند. 
بنابراین با محدود کردن تجارت به واردات کالاهایی که فرآیند 
تولیدشان بیشتر آلاینده است و صادرات کالاهایی که در فرآیند تولید 
خود. آلایندگی کمتری ایجاد می‌کنند. می‌توان از آلودگی محیطزیست 
کاست. هم‌چنین در فرآیند تولید با بهره‌گیری از فناوری‌های کم‌کرین 
و برنامه‌های تولید انرژی سبز می‌توان انتشار دی‌اکسیدکربن را به 
میزان قابل توجهی کاهش داد. 
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(صهع۲۵ (1) .84 

۲2۵8 1 رط‌تههوم فلمزمعن۱۷]2 ۸2۷28660 . جطمصمعظ ممهاعقت امن هم ممتقوناهوزنا ,2014 2.0۵0۰ عصقطم 20 ره ۱۷۷/۵8۵ 
۳۵۰( 


صصمصممه صمهاوی سم مطا ۵۶ وعلوعاه0ه مصه عصصماطامعم 1 ,2011 ۷۷۰ عصمطمصه1ژ. مه .۷۷ عصتا۷ بیع 2610 
.1831-6۰ :5 ۶۲۵۵۵012ظ عمط ,اصمصمماع 0۵۷ 
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نشربه اقتصاد و توسعه کشاورزی امصم ماه( فصو عمجم اتود ۵۶ منم 
جلد ۰۳۳ شماره ۲ تابستان ۱۳۹۸ ص. ۱۵۱-۱۶۳ صه 151-3 ۲۰ ,2019 تمصصتق و2 ,۱۵ ,33 ,۷۲۵ 


۱ 6و۸ 0و۲و۱ وا فمصا)ه۵ض خر 


تمندزد 1 ۱ ای مانب 
20-01-09 :16061۷60 
22-07-09 :۸۵060۱60 


0صح وممتتامومر متسه ووعا گم ممتام‌جصنوممی مصا ومتقاتاووم مومع مممایهی-1۵۷ ۵۲ )6۵۵۵0۵ ۲۳۵ خصم00 1۱۳۸۲۵ 
10۷ 0۴ ]096۵0 مها ما عصتتهعمظ .مصمامته منمهمجممع مرمصظ عصتصتهع مات رحمتباامم لماممصممتتصه وفع مصتفنتهه 
عص طاهه اه فممتمموه ممتمنلمن لفسالته‌توه ۵۶ امه متلممموو 2 ور الموج ممماعقه 1۵ رچمجمعع ممصاتهم 
لتق معط فقط فنص عمط فاعصهه متمجمجمعع لفط م24 مصمتقونصصه فقع. مفیامطوهعع . )و109۵ 
فتطا ,۱۳۵۲۵10۲6 ,صمتالامن م10 مه فممتوعنمه ففع ممتامطمممم م1 رمتام‌اموم ‏ اوه 100۵ : مطلت 1001 
مه ما منوج ممطاعهع- ۱۵0۷ ما دعطمهمتم(20 ما فمتلب0د ۲۵962۲0 

و من رامع متصمجمعی لاممنمععومی مه ممتامصاعومی عمجم رجم‌تهعوع۲ ونط) ما ءف۵ظ)ع۱۷۱ 0ص2 واهته) ۱۷2 
لمامصفص مه ووعممممن ۵06 مه میاه فقاصهتته۷ 9201080080 تقطان رقصمتوفتصه م0طاتقه طا قمع 2 چهان ما 0م60ض)ر6 
لج 6۲ 520220 عم 0ععهه متصصطاتنهعم۱-عهمصن وا طمتهعوع مطا ۵۶ 2۵061 0عاقحصتاده م1۳ .وبا صععه 2۷۵ظ عصمصم‌م0۵7۵1 
ص 60ونا مرمع ع7«ق 1989-2014 0۶ 0212 فعزبعو مصصتا مطا نج فصعتامم ۳۵۳۸۲ 0ج2 رآثلاه معط رعوممعنام ونطا ۳۲۵۶ .(2017) 
حصم 0هامع(آهه جمعه 2۷7۵ مملام‌مصافومن پرومص مه فممتفوتصصه من ممهاننوع مه ۲۵۱2660 0262 1۳6 ,ناه اصمتتام 
ممع 2۷۵ اممصم‌مامعل اهتمصفص ما ۳۵۱2160 0202 فط1. رجععمصظ ۵۶ تما معط ۵۶ تفممطه معصهلهها «عمجه فطا 
۰6۵ 20۵ 0۵۵۵۵۵95 ۰۲۲۵۵۵ 0ص متاقک طامت0) ممتاععو معبانهتتوه ه ۸0060 مبله ۱۷ بتصوظ ۷۷۲۵۲۱۵ ۲۳0 ۵116060 
06 20210776 0 ۱۷560 جمعه ف2ظ ممه۶مو 9وع۲1 .صویا ۵۶ متاطانامری۴ متصصهاوا عطع ۵۶ علصوظ امجمن مصم 0عمصَهع معط 
نت۱ 

0 24 صطاننمعهم۱ ممتام‌صنعومی. عمجم ۵ امهمرصا مزونه باله‌تادتاهای :مملممیه کر 20 وااناعع1 
0 6 فقظ مب عوم1 مطا ص 17۵ 0۶ 16۷۵1 عط 2 دصمتوونمصه 002006 ماج صم عتهناوه مصطتعمع۱۵ صمتام‌صتاعصمم 
0۳ ما0 م ۵۶ تصتامصصع تقوم 4ص ممتامافوم پاعموه 0 اصتامصصه. متالووه م1 .ققاناوعد فص رها 
6 0اه مه صمتام‌صصوومی ‏ دوعص ممع0ع متطمممتاهاه 0معص 0عمهطو-۲۲ ه ومهعت4صا صمتام‌صتاعصمم 
بل ع0نان 0۶ داهن ممتااتص 46.98 و1 عماععو لمتنانام‌تنيه مطا صا 10مطفععطا ممتام‌حصعومی رعممم فظ1. .قصمتففنمم 
5 22710162 فطا و لدم ۵ب ۵ ولم‌عنهها ممتااتظر 50.26 ق1 همتام‌صصناعجمع زوتمصم مصیامصت‌تقطظ أقنااع2 عط مانظ۲ 
وم مصطمع) ها فممتوونجه ممصاتج ععبیلع۲ ما ۵0۵60060 و1 16 صمطا راع16۷ 110860صمح3 مط 20۷7۵ مه ود ممصهصصمت۵م 
عط صا ماصهتنه۷ مممومماه7ع0 لولمصفص ۵ صمت‌اههه مط1 ,ممتام‌صاوومه ومصه مصلوهممص فلت فاصمممم 1۳00۴0۷ 
کصعصصمماعع تقصمتاهه فه 06۲60نوصمم. فد عع8صا. پمصمله‌تله اصمجم‌ماع۷ع0 لمتمصمصظ 1 .0.014169- ود صناظ ععم1 
6 ۷/۱۱1 ۹6۵010۲ 0۳1۷۵۲۵ عطا ما 2110620060 ماتلعته علصهها ما مفوع‌عمصا ۵ امن من مق فصقفممظر لته ما0اه۷2۲1 
۵ ۲۱۷۶۱ 1082 صاً 0۰010443 و1 ید۷ فعقعصمصعوه هه گه )مملمه0 1 .0107006 مایق ۵۶ 1۵8 1.02 ]نا20 
0 8۲0998 10 0۲8ص 2 م0۵۵۲ ]0 فلج ۲۵۲21 مطا 0۶ متلج؟ مطا وم 06۲60زقوهم ود »م10 ووعصعصهوم 9۵20 عطا 
1.01 2 ۲0 16205 )۲۵06 عاوعصطرم0 قومعع 60 فععصقطمه ۵۶ مصصبام۷ عط ما مقهعععص1 کصممتمم عم 67۵۳ ۰ 50 ب۳۳000 
۶ 20060 مباح۷ 0۴ 1۲246 لمع م۲ .عتوعطامم بط فطا موم فتاه ممتماامم قمع رم موطاتقه ظاً 100۲6286 
ما بصن )0۲و مطا ما .قصمتوونمه مترمنل ممطاتجی م0 ]مه رصح 2۷۵ )مه فعمل صنار ععما فط صد صمتا0عو متبماتام۲ع2 
0 6206 امطمتاحصعاصا ۵۶ 1۲00 مطا صاً م8هععهص1 مومت مهم رولت۱۷۵ تقطان ما .0.00581 و1 ووعصصومه مها ۵۶ اصمم‌تگاههه 
اتود 0۶ 20060 مبله۷ ۵۶ ماه طاهمتع مط1. .قصمتوفتجصه 0006 ممحاعق ۵۶ عم مصم عتامهاه وفهعععهص 11 نات 
0۴ 611601 0 2۷۵ صب۲ )0۲و ما مممممملعم0 لملمصفص ۵۶ عها اف مطا مه رتصمصن‌ماعبع0 لهلمصفص بحمتاهعه 
۰ 0110201016 

0ص کصمزوعنصه ممصاتقی جمعسنعها متطعممتاهام1 م1۳7۵ ۵0مرمطو-۲۲] تما -عجم1 ج 14162060 قلناعع1 م1 خقمتفسمومن) 
58 0۵ )60۷۵16 مولح ۳/28 010طوععطا ممتام‌صنعممم دمص حیحصت مد م1 .عماععو فنط صا ممتام‌صاعمن رتمهم 
مه ممماموتصه ممصایق هه بلته0۵۳۷۵ و۵ ود ۲ماععو فص ۵۶ ممصهمصمتنهن پتصعهوععج له بلزه مهتست ۵۶ وامیهه ممتالاه 
6۷۵ ۳۱۱26۲ .120762905 ممتام‌صنموم اعتممه وه امه ب0موص1 لهمزعما8۵0ظ0ع) مط اه 0602۵28 هه مه 0ماع۵ه)رم 
40 م(2ع: عمط مماممنمومل اععه «ع۱0مصطهعا عقطا فمهعن4ص 16۷۵ 10مطومعطا فطع صقط ممتام‌صصنعمم. پزعمعصه فطا 0۶ 
0 عصم1 صا ممتاععه مسالنه‌تتوه 0۴ 20060 مه ۵۶ ماه طا«مع ما عقطا وسمطه فقلتاوعد مفط .عامعگله ممالدممجومع 
1 ۱6220۷۶ مق امممصم 06۷۵۱0 افمصفصظ یصبد عمما فطع مد ۱۷۱۵۲۵۵۷ .فطمتففتصصع ممطاعق 218601 80۲ 010 صناط 0۲۲و 
مط عباظ .عممتووتهه ممصاتق هم ]ععه مظ فقط عصمجرممزعع0 اهتعصفصظ صبد مداد فاص ملتطا فصمتوونجصه ممطاتق ه۵0 


بصحتدم 1 ,هن عمملظ محصو روط روم‌تصطمصمعظ اتود ۵۶ ماقتالهزن ,۲۱96۵ 28 ۲۲۵6950۲ ۸۵90012/6 -2 200 1 
۳.0.0::19395-7. ۲۵[ 
رهم اتمصصع ۵ 7 کیمعنامنصه :انم عمطانه مصت طمصومتزمن -۶) 


راه کارهای دستیابی به کشاورزی کم‌کربن در ایران ۱۶۳ 


۵۹ 36 ما عصتل؟0عم۸ ,2۵1۷6 و1 بط تمطی مفصه هعم1 مطا ما فصمتوونمصه صمهاتق چم رعص1 فوعصصوموه 6۵08 0۶ 611601 
0 1۶5 )1 .1096وونصصه ممهایو ومبالع۴ ماقط ۵1۱ تماععو مهم ما م6 فاتعته ۵۶ متام فا مصتفمعتمص تلاو فط ۵۶ 
8۲661 0۴ ۱۷56 106 هه وععهاصه207 آمامممصهمتابصه مطا مصتیملنفومع م24 ۵۶ صمالهم مطا معصفقطه ما ۳۲0۵۵0960 

۰ 62100۴ ۲60166 ها 01081۲28 


نموه ممطاعهه 1۲۵ رصح رصمتام‌تطاعوم افص رملرمن ممهاتهت راع0مهصه لاخ :۱۵۲۱۷۵۲۵6 


